,Okologische Indikatoren zur Bewertung der
Nachhaltigkeit landwirtschaftlicher Betriebe“

Niels Harzer, Martin-Luther-Universitat zu Halle-Wittenberg



Pflanzenschutzintensitat

"#$%&'()* +* -.)$./*0* -)$.F-* -)$./x1* 2$34'5"6*
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Stickstoff-Saldo kg N *ha-1 *a-1
Phosphor-Saldo kg P *ha-1 *a-1
Humusbilanz-Saldo kg C *ha-1 *a-1
Energieintensitat MJ GE *ha-1
Treibhausgase kg CO2 eq *GJ-1
Wassererosion t *ha-1 *a-1
Bodenschadverdichtung Belastungsindex
Biodiversitat Index
Landschaftspflegeleistung Index
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Methode - Pflanzenschutzintensitat

Beschreibung der Intensitat des chemischen Pflanzenschutzes

VerknlUpfung verschiedener Parameter welche die Aktivitaten im
Pflanzenschutz abbilden

—! Applikationshaufigkeit eines Produktes
—!I' Anwendungskonzentration in Bezug zur Regelaufwandmenge
—! Behandelte Flache

als Referenz NEPTUN-Daten zum regionsspezifischen Umfang
der Pflanzenschutzmittelanwendungen

in verschiedenen Naturraumregionen flir 10 Hauptfruchtarten
erhoben /BBA
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Bewertung - Pflanzenschutzintensitat

Betrieb A Betrieb B Betrieb C
Index Bewertung Index Bewertung Index Bewertung

Winterweizen 3,86 0,66 0,00 1,00 6,94 0,00
Wintergerste 4,70 0,00 0,00 1,00 4,98 0,00
Wintterroggen 1,79 0,87 0,00 1,00 - -
Triticale 2,46 0,43 0,00 1,00 - -
Sommergerste - - 0,00 1,00 - -
Hafer - - 0,00 1,00 - -
Winterraps 4,34 0,72 - - 6,76 0,00
Zuckerriben 6,55 0,00 0,00 1,00 - -
Kartoffel - - 0,00 1,00 - -
Mais 1,08 0,58 0,00 1,00 - -
C..&D'/.G.)'5"6H* >?@A* B?>>* >7>>*
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Stickstoffsaldo

I"#$%&'()* +,* -.)$./*0* -)$ -)$./*1* 2$34'5"6*

Pflanzenschutzintensitat Behandlungsindex 0,47 0 1 1
R A I N

Phosphor-Saldo kg P *ha-1 *a-1

Humusbilanz-Saldo kg C *ha-1 *a-1

Energieintensitat MJ GE *ha-1

Treibhausgase kg CO2 eq *GJ-1

Wassererosion t *ha-1 *a-1

Bodenschadverdichtung Belastungsindex

Biodiversitat Index

Landschaftspflegeleistung Index
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Methode - Stickstoffsaldo
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Methode - Stickstoffsaldo

el REPRO berechnet eine teilschlagbezogene N-Bilanz

| Betriebswert = gewichtetes arithmetisches Mittel Giber die
einzelnen Teilschlage

SN = N| +NSYM +NSG +NSD +NOD +N|\/|D +ANt —NE

ol Berlicksichtigung der N-Immissionen sowie der ANDERUNGEN
DES BODEN-NorG VORRATES durch Kopplung mit der Humusbilanz

(HE-Methode mit dynamischen Koeffizienten)
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Bewertung - Stickstoffsaldo

‘ Betrieb A (63)

1,00
‘ Betrieb B (62)
0,75
. Betrieb C (14)
0,50
0,25
0,00 | ] L] L] L] L] L] L]
50 25 O 25 50 75 100 125 150
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Phosphorsaldo

"#$%&'()* +,* -.)$./*0* -)$.x-* -)$./x1* 2$34'5"6*
Pflanzenschutzintensitat Behandlungsindex 0,47 0 1 1
Stickstoff-Saldo kg N *ha-1 *a-1 0,82 0,88 1 1
74(:PAOKI&<H#(* %6*7**M4A&KB**M B* >?NN* >?A* B*
Humusbilanz-Saldo kg C *ha-1 *a-1
Energieintensitat MJ GE *ha-1
Treibhausgase kg CO2 eq *GJ-1
Wassererosion t *ha-1 *a-1
Bodenschadverdichtung Belastungsindex
Biodiversitat Index
Landschaftspflegeleistung Index
C..&DE"#.=*F%(<(6%$.*
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Methode - Phosphorsaldo

| Berechnung des Phosphorsaldos erfolgt analog dem N-Saldo

| Betriebswert = gewichtetes arithmetisches Mittel Gber die
einzelnen Teilschlage

Sp =Psg +Psp +Pop +Pyp —Fe

| der ermittelte P-Saldo des Teilschlages wird in Abhangigkeit der
Bodengehaltsklasse des Teilschlages korrigiert
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Methode - Phosphorsaldo

Gehaltsklasse Korrekturfaktoren ~ Begriindung
A 0 um den Optimalbereich zu erreichen, muss der P-Saldo
-5
im 3-jahrigen Mittel zwischen 45 und 55 kg P/ha liegen
5 o5 um den Optimalbereich zu erreichen, muss der P-Saldo
im 3-jahrigen Mittel zwischen 20 und 30 kg P/ha liegen
c 0 Optimalbereich mit ausgeglichenem P-Saldo von -5 bis 5
kg P/ha, keine Korrektur notwendig
um den Optimalbereich zu erreichen, muss der P-Saldo
D halber Entzug
im 3-jahrigen Mittel dem halben Entzug entsprechen
um den Optimalbereich zu erreichen, muss der P-Saldo
E Entzug
im 3-jahrigen Mittel dem Entzug entsprechen
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Bewertung - Phosphorsaldo

’ Betrieb A (-2)
1,00
‘ Betrieb B (-25)
0,75
‘ Betrieb C (-13)
0,50
0,25
0,00 T T ' ' ' r .
-60 -45 -30 -15 0 15 30 45 60
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Humussaldo

"#$%&'()* +* -.)$./*0* -)$.x-* -)$./x1* 2$34'5"6*
Pflanzenschutzintensitat Behandlungsindex 0,47 0 1 1
Stickstoff-Saldo kg N *ha-1 *a-1 0,82 0,88 1 1
Phosphor-Saldo kg P *ha-1 *a-1 1 0,88 0,7 1

Q5D5:/$<&"IKI&<#(* %6*1*M4&KB*M&/ >?A* B* B* B*

Energieintensitat

MJ GE *ha-1

Treibhausgase

kg CO2 eq *GJ-1

Wassererosion

t *ha-1 *a-1

Bodenschadverdichtung

Belastungsindex

Biodiversitat Index
Landschaftspflegeleistung Index
C.:&DE"#.=*F%(<(6$.*
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Methode - Humussaldo

Humussaldo
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Methode - Humussaldo

| Bewertung des Indikators Humussaldo erfolgt nach der
Humuseinheiten (HE) - Humusbilanz (dynamischer Ansatz)

HE = 1t Humus mit 55 kg N und 580 kg C

| HE — Methode auf der Grundlage des Stickstoffhaushaltes abgeleitet

| dynamische HE-Methode berlcksichtigt
| die Standortbedingungen,
| die Hohe der N-Diingung und
| den Ertrag
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Bewertung - Humussaldo

‘ Betrieb A (-151)

1,00
‘ Betrieb B (23)
0,75
‘ Betrieb C (-25)
0,50
0,25
0,00 ' ' ' . . . .
-300 -150 0 150 300 450
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Energieintensitat

"#$%&'()* +* -.)$./*0* -)$.x-* -)$./x1* 2$34'5"6*
Pflanzenschutzintensitat Behandlungsindex 0,47 0 1 1
Stickstoff-Saldo kg N *ha-1 *a-1 0,82 0,88 1 1
Phosphor-Saldo kg P *ha-1 *a-1 1 0,88 0,7 1
Humusbilanz-Saldo kg C *ha-1 *a-1 0,7 1 1 1
,".)68.$"."F* +R*C,*M4&KB* B* B* B* B*

Treibhausgase

kg CO2 eq *GJ-1

Wassererosion

t *ha-1 *a-1

Bodenschadverdichtung

Belastungsindex

Biodiversitat Index
Landschaftspflegeleistung Index
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Methode - Energieintensitat

| der Einsatz fossiler Energie im Pflanzenbau wird anhand der
Produktionsprozesse auf Ebene des Teilschlages bilanziert

E| = Ed +Ei Ei = ESG +EMD +EOD +EPSM +E|V| ‘Eint =E%E

| Betriebswert = gewichtetes arithmetisches Mittel Gber die
einzelnen Schlage

| Betriebsmittel- und Technikeinsatz wird Gber Energieaquivalente
in den Primarenergieeinsatz umgerechnet
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Bewertung - Energieintensitat

’ Betrieb A
1,00
‘ Betrieb B
0,75
' Betrieb C
0,50
0,25
0,00
150 200 250 300 350
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